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1. Konstruktiv bleiben

Gegeben seien zwei Kreise k1 und k2 in der Ebene. Es ist ein Inversionskreis k

gesucht, so dass k1 und k2 invers bezüglich k sind.

Welche Bedingung müssen k1 und k2 erfüllen, damit k existiert? Wie lässt sich k

konstruieren?

2. Spiegelung von Kreisen

Gegeben sei ein Inversionskreis K mit Mittelpunkt M und Radius R. Das Bild
des Kreises k mit Mittelpunkt C und Radius r sei der Kreis k′. Sein Mittelpunkt
sei C ′, sein Radius r′

(a) Berechne den r′ in Abhängigkeit von R, r und MC .
(Tipp: Blatt 20, Aufgabe 1)

(b) Begründe, warum C ′ nicht zu C invers ist.

(c) Eine Gerade g durch M schneide k in den beiden Punkten P und Q, die dazu
inversen Punkte auf K ′ seien P ′ bzw. Q′. Zeige: PC ‖ Q′C ′.
(Tipp: Welcher Satz hilft, um Parallelität zu beweisen? )

(d) Wie lässt sich k′ konstruieren?

3. Eine Aufgabe aus der 4. Stufe der 52. Mathematikoympiade

Albert berichtet von seiner ersten Begegnung mit dem Mathematiker Bodo:
”
Am

Neujahrstag des Jahres 1953 lernte ich Bodo während einer Bahnfahrt kennen. Im
Laufe des Gesprächs kamen wir auf unser Alter zu sprechen. Ich sagte ihm, wenn
er die Quersumme meines (vierstellig geschriebenen) Geburtsjahres bildet, dann
würde er mein Alter erhalten.“

Albert ergänzte, dass Bodo ihm nach einigem Überlegen zum Geburtstag gratu-
lierte, den er tatsächlich an diesem Tag hatte!

Weise nach, dass sich aus den Aussagen von Albert tatsächlich sein Geburtstag
eindeutig bestimmen lässt.

Wie alt war Albert zum Zeitpunkt des Treffens, wie alt ist er heute?

4. Zusatzaufgabe aus der 4. Stufe der 52. Mathematikoympiade

Konstruiere mit Zirkel und Lineal ein Viereck ABCD, das folgende Bedingungen
erfüllt:

(a) ABCD ist ein Rhombus.

(b) Der Winkel BAD ist 65◦ groß.

(c) Die Summe der Längen beider Diagonalen von ABCD beträgt 10 cm.

Fertige die Konstruktion an, beschreibe sie und begründe, warum ein auf diese
Weise konstruiertes Viereck die gestellten Bedingungen erfüllt.


