MSG 2012/2013 — Zirkel 10a/b Alexander Unger

Aufgaben-Blatt 14
vom 24. bis 31. Januar 2013

1. Gleich oder nicht gleich

Zeige: Wenn die Quersumme einer Zahl n gleich der Quersumme der Zahl 2n ist,
dann ist n durch 9 teilbar.

Gilt auch die Umkehrung?

2. Prove or Disprove
If p is a prime number greater than 3, then at least one of the two numbers 2p — 1
and 2p + 1 is not a prime number.

3. Erzeuger von Z/m

Die Restklasse 1 ist ein sogenanner Erzeuger der Menge Z/m beziiglich der Addition.
Das heiit, dass die Menge der Restklassen {1;1+4+ 1;14+1+1,...,1+...4+1}

: : ——
gleich der Menge Z/m ist. m—mal

In Z/5 ist zum Beispiel 2 ein weiterer Erzeuger, denn {2;2+2=4;2+2+2 =1,
2424+242=3,2+24+2+2+2=0}={2,4,1,3,0} ={0,1,2,3,4} = Z/5.

Finde alle Erzeuger von Z/5, Z/6, /7, Z./8, Z/9, Z/10 und Z/11.

Welche GesetzméBigkeit verbirgt sich hier? Stelle eine Vermutung auf, priife sie an
einem weiteren Beispiel und versuche, sie zu beweisen.

4. Zusatzaufgabe

Durch a,, = v/24n + 1 sei eine Zahlenfolge (a,,)nen definiert. Zeige, dass die Zahlen-
folge (an)nen alle Primzahlen auler 2 und 3 enthélt.



