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1. Symmetriegruppe einer Geraden

Eine Gerade hat unendlich viele Symmetrien. Welche? Beschreibe sie.

Bilden diese Symmetrieabbildungen eine Gruppe bezüglich der Hintereinander-
ausführung? Wenn ja, beweise das. Wenn nein, wo liegt das Problem und was
kann man tun?

2. Symmetriegruppe einer Geraden

Finde eine geometrisches Objekt, dessen Symmetriegruppe isomorph zu Z ist.

3. Zum neutralen Element

Beweise die folgende Aussage: Gibt es in einer Gruppe (G,+) zu irgendeinem g ∈ G

ein Element n mit der Eigenschaft g + n = n+ g = g, so kann n nur das neutrale
Element sein. Das heißt, es gilt automatisch g + n = n + g = g für alle g ∈ G.

4. Zusatzaufgabe

Sei L die Menge aller linearen Funktion mit Anstieg 6= 0, also

L = {f(x) = mx+ n |m,n ∈ R, m 6= 0}

Wir betrachten als Operation die Hintereinanderausführung von Funktionen f ◦ g,
also für f(x) = mx+n und g(x) = m′x+n′ ist (f ◦g)(x) = f(g(x)) = f(m′x+n′) =
m(m′x+ n′) + n = mm′x+mn′ + n.

Zeige, dass die Menge L mit der Operation ◦ eine Gruppe bildet.

Welches ist das neutrale Element? Wie sieht das inverse Element zu einer Funktion
aus? Ist die Gruppe kommutativ? Wozu ist die Bedingung m 6= 0 gut? Oder könnte
man diese einfach weglassen?

5. Zusatz-Zusatzaufgabe

Gibt es ein geometrisches Objekt, dessen Symmetriegruppe isomorph zu R ist?


