MSG 2013/2014 — Zirkel 11a/b Alexander Unger

Aufgaben-Blatt 13
vom 20. bis 27. Februar 2014

1. Geometrische Klassifizierung pythagoriischer Tripel

(a) Zeige, dass sich jedem pythagoréischen Tripel ein Losungspaar (x, y) rationaler
Zahlen z,y der Gleichung 2% + y* = 1 zuordnen lisst.

(b) Zeige, dass umgekehrt jedes Losungspaar (z,y) rationaler Zahlen x, y der Glei-
chung 22 + y? = 1 ein pythagoriisches Tripel liefert.

(c) Welche geometrische Figur wird durch die Gleichung z? + y?> = 1 in einem
Koordinatensystem beschrieben?

(d) Gegeben sei eine Gerade g, durch den Punkt (—1;0) mit dem Anstieg r. Zeige
dass jede solche Gerade die Losungsmenge der Gleichung z? + y? = 1 aufler
in (—1;0) noch genau ein weiteres Mal schneidet und berechne die Koordinaten
dieses Schnittpunkts.

(e) Zeige: Wenn der Anstieg r rational ist, dann hat dieser Schnittpunkt ratio-
nale Koordinaten. Zeige, dass auch umgekehrt gilt: Wenn dieser Schnittpunkt
rationale Koordinaten hat, dann ist r rational.

(f) Pythagoraische Tripel ,entsprechen* also rationalen Punkten der Losungsmenge
der Gleichung 22 +y? = 1, die wiederum rationalen Anstiegen r der Geraden g,
entsprechen. Leite mit Hilfe von (a), (b) und (d) die bekannte Darstellung
pythagoréischer Tripel ab.

(r ist rational. .. )

(g) Wann ist ein so gewonnenes pythagoriisches Tripel primitiv? Wo finden sich
die Vielfachen eines primitiven pythagordischen Tripels in der Losungsmenge
der Gleichung 2% + ? = 1?7

(h) Finde alle primitiven pythagoraischen Tripel, die die Zahl 2013 enthalten und
ermittle die zugehorigen Anstiege r.

2. Ganzzahlige Losungen gesucht

Finde alle ganzzahligen Losungspaare (z,y) der Gleichung 2%y + 2% = 2y + 39.

3. Extra Question
Find all pairs of integers (z,y) such that 1 + 2%y = 2% + 2zy + 2z + .



