Ahnlichkeitsabbildungen
und Ahnlichkeitslehre

Lisa Laudan, Christopher Wolf



Rahmenlehrplan Sek | Berlin

Klasse 9/10

Standards fur das Ende der Klasse 10:

» Die SuS berechnen Streckenlangen und WinkelgroBen auch unter Nutzung von
trigonometrischen Beziehungen und Ahnlichkeitsbeziehungen.
(Leitidee Messen)

» Die SuS beschreiben Eigenschaften und Beziehungen geometrischer Objekte
mit Hilfe von Ahnlichkeit. (Leitidee Raum und Form)

» P2 9/10 Langen und Flachen bestimmen und berechnen
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Vorkommen in den Schulbuchern

» Ahnlichkeitsabbildungen sind nicht in allen Biichern enthalten

» Schulbiicher behandeln den Begriff der Ahnlichkeit, aber nicht zwingend auch
Ahnlichkeitsabbildungen

» Im Schulbuch MatheLive 9 findet man die Ahnlichkeitslehre lediglich im
Erweiterungskurs

» 3 Schulbiicher, welche die Ahnlichkeitsabbildungen beinhalten:
(1) Lambacher Schweizer 9

(2) Neue Wege 9

(3) Mathematik heute 9 (lediglich als Erweiterung)
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Einstieg in die Ahnlichkeitslehre

» Thema der 9. Klasse
» Einfuhrung erfolgt meistens Uber Strahlensatze oder Uber die zentrische Streckung

Lambacher Schweizer Neue Wege Mathematik heute
(2012) (2010) (1985)

-zentrische Streckungen -zentrische Streckungen -Strahlensatze
-Strahlensatze -Strahlensatze -zentrische Streckungen
-Ahnlichkeitsabbildungen -Ahnlichkeitsabbildungen -Ahnlichkeitsabbildungen

» Schulbuch 3 setzt die fur auBermathematischen Anwendungen wichtigen
Strahlensatze in den Vordergrund; Vorteil hierbei ist die Anwendungsbezogenheit

» die 2 aktuelleren Schulbucher setzen die fur innermathematischen Anwendungen
(z.B. Vektorrechnung) wichtige zentrische Streckung in den Vordergrund

» Fur den Beginn mit der zentrischen Streckung sprechen ihr dynamischer Charakter
sowie die Kontinuitat des Gesamtaufbaus der Geometrie, die es nahe legt, auf die
Kongruenzabbildungen eine Ahnlichkeitsabbildung folgen zu lassen.
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Zentrische Streckung

- Halbgerade von Streckzentrum (Z) durch abzubildenden Punkt (A)
- Die entstandene Strecke wird mit dem Streckfaktor k multipliziert
- Diese Strecke wird vom Streckzentrum abgetragen

http://www.lukas-
krumnacker.de/Mathematik/Zent
rische-Streckung/Zentrische-
Streckung-
Konstruktion/Zentrische-
Streckung-011.htm

Eine zentrische Streckung ist eine Ahnlichkeitsabbildung.
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Zentrische Streckung

|SA| _ |SB| |SA| _ |SB| und |SC| _ |SD|
|SC| |SD|’ |AC| |BD| |AC| |BD|

1. Strahlensatz:

|AB| _ |SA| |AB| _ |SB|
|CD| |SC| |CD| |SD|

2. Strahlensatz:

Bedingung: AB ||CD
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Kongruenz- und Ahnlichkeitsabbildungen

Bildet man eine Figur durch eine Achsenspiegelung, Punktspiegelung, Drehung
oder Verschiebung ab, so bleiben die GroBen der Winkel und die Seitenlangen
der Figur unverandert. Dabei entsteht eine deckungsgleiche, also kongruente
Bildfigur. Diese Abbildungen heiBen deshalb auch Kongruenzabbildungen.

Sind zwei ahnliche Figuren gegeben, so kann man stets eine der beiden Figuren
durch eine zentrische Streckung so vergroBern oder verkleinern, dass das Bild zur
anderen gegebenen Figur kongruent ist. Die gestreckte Figur lasst sich dann wie
oben beschrieben durch eine Kongruenzabbildung auf die zweite Figur abbilden.

Fuhrt man eine zentrische Streckung und eine Kongruenzabbildung
hintereinander aus, so nennt man diese Verkettung Ahnlichkeitsabbildung. Durch
Ahnlichkeitsabbildungen werden stets ahnliche Figuren erzeugt.

[aus Lambacher Schweizer S. 84]
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Kongruenz- und Ahnlichkeitsabbildungen

Das Hintereinanderausfuhren einer zentrischen Streckung und einer
Kongruenzabbildung heiBt ,,Ahnlichkeitsabbildung®.

M C. Escher zeichnete dieses
Muster, das aus Rochen besteht

[Abbildung aus Lambacher
Schweizer 9, S5.84]

Kongruenzabbildungen:
Achsenspiegelung, Punktspiegelung, Drehung oder Verschiebung
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Einstieg in die Ahnlichkeitsabbildungen

Lambacher Schweizer Neue Wege Mathematik heute
(2012) (2010) (1985)
Abbildungsgeometrischer Zugang uber Zugang uber

Zugang Figurenvergleiche & Figurenvergleiche
Bedeutung von
Streckenverhaltnisse
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Abbildungsgeometrischer Zugang
(Lambacher Schweizer 9)

[aus Lambacher Schweizer 9, S. 84]
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Abbildungsgeometrischer Zugang
(Lambacher Schweizer 9)

[aus Lambacher Schweizer 9, S. 84]
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Zugang uber Figurenvergleiche
(Neue Wege 9 )

Beispiel 1:

[aus Neue Wege 9, S. 64]
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Zugang uber Figurenvergleiche
(Neue Wege 9 )

Beispiel 2:

[aus Neue Wege 9, S. 64]
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Zugang uber Figurenvergleiche
(Neue Wege 9 )

Beispiel 3:

[aus Neue Wege 9, S. 65]
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Zusammenfassung

Einfuhrung erfolgt nicht so anschaulich, Gelungene Einfuhrung in die
wie in Neue Wege; es werden lediglich ~ Ahnlichkeitsabbildungen durch intuitive
Definitionen der Kongruenz- und und alltagsbezogene Beispiele
Ahnlichkeitsabbildung gegeben

Abbildungsgeometrischer Zugang Zugang uber Figurenvergleiche
Bedeutung von Streckenverhaltnissen

Gelungene Aufgaben zu -Kaum Aufgaben zur
Ahnlichkeitsabbildungen Ahnlichkeitsabbildung
-Aufgaben zur zentrischen Streckung
-Vergrolberung, Verkleinerung,
Streckenverhaltnisse und Winkel

Nachster Abschnitt: Zur Vorbereitung auf:
Ahnliche Dreiecke Ahnliche Dreiecke
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