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Projektionen in den Lehrplänen

5/6 Schrägbilder, Netze, Zuordnungen zwischen
Darstellungsweisen

Sek I Schrägbilder, Netze, Vergleiche zwischen
Darstellungsweisen bzgl. Aussagekraft,
Projektionen, 3D Koordinatensystem, Modelle
herstellen

Sek II Schrägbilder, Projektionen als Anwendungssituation
(LK)
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Sach- und Fachbezüge

Bauanleitungen, Modellbau,
technische Zeichnungen
Architektur, Kunst −→ Kunst,
Geschichte
Geometrische Optik −→ Physik
Computergrafik −→ Informatik 1

1A. Dürer: „Underweysung der Messung“ aus
https://commons.wikimedia.org/wiki/Albrecht_D%C3%BCrer
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Beispiel: Fachbezug geometrische Optik

Strahlenmodell des Lichts im
Mathematikunterricht
Parallele Lichtstrahlen: Sonnenlicht
Lichtstrahlen mit Zentrum:
Punktlichtquellen
Kantenmodelle von Körpern

Einfach herzustellen
Haptischer Zugang

2

2http://www.math.tu-dresden.de/modellsammlung
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Projektionen
Übersicht

Betrachten hier Abbildung von
Objekten im Raum auf Ebenen
nicht umkehrbar - mehrere Punkte
werden auf einen Punkt abgebildet
Parallelprojektion:
Projektionsstrahlen verlaufen
parallel zueinander

Zentralprojektionen: Projektionsstrahlen haben gemeinsames
Projektionszentrum
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Parallelprojektionen

Abbildung durch parallele
Strahlen auf die
Projektionsebene
Parallelentreu
Teilverhältnisse bleiben
unverändert
Unterscheiden Schrägbilder
und Normalprojektionen
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Parallelprojektionen
Schrägbilder

Kavalierprojektion: Flächen parallel zur yz-Ebene unverzerrt
Militärprojektion: Flächen parallel zur xy-Ebene unverzerrt
Isometrische Projektion: Einheiten auf Achsen gleichlang
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Parallelprojektionen
Schrägbilder

5. Klasse Beginn der
Raumgeometrie
Häufig zusammen mit Netzen
eingeführt
Oft wird nur die
Kavalierperspektive verwendet
(α = 45◦, k = 1√

2 bzw. 0,5)

Zuordnung/Vergleiche zwischen Darstellungsformen auch hier
möglich
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Parallelprojektionen
Normalprojektionen - Netze und Risse

Netze
Meistens parallel zu Schrägbildern behandelt
Geeignet für haptischen Zugang

Risse
Oftmals nur im Zusammenhang mit
Zwei-/Mehrtafelprojektion
In der Grundschule als Vorläufer für
Zwei-/Mehrtafelprojektionen möglich
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Parallelprojektionen
Normalprojektionen - Dreitafelprojektionen

Typisches Beispiel für die
Anwendung von Rissen
Häufig in Schulbüchern zu finden
Architektur als Beispiel auch im
Kunstunterricht
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Parallelprojektionen
Aufgaben

Hinweise zu Geogebra:
Punkt eingeben: (x,y,z)
Matrix eingeben: Die Eingabe {{a,b,c},{d,e,f},{g,h,i}}

erzeugt

a b c
d e f
g h i


Nützliche Tools: „Würfel“, „Ebene“, „Schneide“
Punkt um Gerade e drehen: A = Drehe [A, 20◦, e]
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Zentralprojektion

Projektionszentrum = Schnittpunkt aller Projektionsgeraden
Flächeninhalte nicht erhalten, da sie von der Entfernung zu
Projektionsebene und Projektionszentrum abhängen
Bildebene senkrecht auf Standebene vereinfacht Darstellung
(muss aber nicht sein)
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Zentralprojektion
Lage des Projektionspunktes
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Zentralprojektion
Parallelen und Horizont

Parallelen zur Bildebene werden auf Parallelen abgebildet.
Senkrechte zur Standebene werden auf Senkrechten abgebildet
(nur wenn Bildebene senkrecht zur Standebene steht).
Die Bilder von Parallelenpaaren, die nicht parallel zur
Bildebene sind, schneiden sich in einem sog. Fluchtpunkt.
→Sind diese Geraden ebenfalls parallel zur Standebene, so
sind ihre Fluchtpunkte kollinear. Die Gerade, auf der sie
liegen, heißt Horizont. 15 / 16
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