Kritische Betrachtung des Tangentenproblems

1. Schritt: Definition der Steigung einer Kurve in einem Punkt Gber die Tangente
2. Schritt: Die Tangente als Grenzlage von Sekanten
3. Schritt: Berechnung der Tangentensteigung als Grenzwert

Zum dritten Schritt

Hier wird gewdhnlich am Beispicl der Normalparabel (vorzugsweise an der Stelle

%, = 1) die Anndherung durch benachbarte Sekanten algebraisch modelliert und
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er Grenzwert (in der Regel auf der Basis eines intuitiven Grenzwertbegriffs) be-
rechnet.

Die klassische Vcrslﬁndnisschwicrigkcil be
steigung

S0~ f(x,)

Xi = Xy

steht hier darin, dass in der Sekanten-

(im Beispicl x -1 )
X =

Zihler und Nenner fiir x — x i
é 1d Nenner fiir x — v, gegen null streben, der Quotient aber dennoch ei-

nen w >finierte BT ST
ohldefinierten Grenzwert hat (hier die Zahl 2 als Grenzwert des gekiirzten
Terms x+1). :

Die im zweiten Schritt skizzierte Fehldeutung (

wdie Sehnen ziehen sich auf einen
Punkt zusammen*)

enispricht in gewisser Weise der Schwierigkeit, dem Differen-
men Grenzwert zuzuschreiben.
Barrow” zuriickgehenden Einwand, d

zenquotienten ¢ i if i ‘
Hier trifft man sich mit dem auf
ass man mit der Voraussetzung x # X, be-

ginnt (die S ht zwei
(die Sekante braucht zwei (1) Punkte), um schlieBlich scheinbar doch X =X,

zu setzen. Dies ist und blejbt ein schwieriger Punkt.
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Zudem stiitzt sich das Verfahren auf ein (zumindest intuitives) Vorverstindnis des

" ] rerde (& " Die
Grenzwertbegrifls, auf das in der Regel nicht zuriickgegriffen s
Lage wird noch dadurch verschirft, dass mit Grenzwertbildung™ cher der Prozess
der Anniherung als das idealisierte Endprodukt dieses Prozesses {Grenzwert als
Zahl) gemeint ist.” Damit aber der dritte Schritt zur Problemldsung beitragen
kann, ist die .Produktvorstellung™ unverzichtbar.
Unabhiingig von den erkenntnistheoretischen Schwierigkeiten ist auf ein unaus-
weichliches Problem hinzuweisen: Sobald die Schiiler den Term fur die Sekanten-

steigung in der Hand haben, ist ihre ganze Aufimerksamkeit aul die notwendigen
Termumformungen, d.h. auf die Algebra gerichtet. Der inhaltliche und begriffli-

3
¢he Kontext ist dann verschwunden.



