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Bitte beachten:
JEDE Aufgabe auf einem neuen Blatt abgeben.
JEDES Blatt mit Namen, Matrikelnummer und Ubungsgruppe versehen.

Serie 11 (40 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)
Betrachten Sie die Matrizen
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Geben Sie an, welche Matrizenprodukte der Form A; - Ay, (j,k € {1,2,3,4,5}) existieren,
und berechnen Sie diese.

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Betrachten Sie fiir a,b € R die 2 x 2-Matrizen

(1) ()

(a) Berechnen Sie A2 A%, B?, B3. Geben Sie fiir beliebiges n € N,n > 0, eine Formel
fiir A™ und B™ an und beweisen Sie diese.

(b) Fiir welche a,b € R gilt die Gleichheit (A + B)? = A* + 2AB + B%?

(c) Berechnen Sie die zu A inverse Matrix A~! und bestimmen Sie mit Hilfe von A~!

alle Losungen
51) 2
X = eR
(52

der Gleichung A - X = By, bzw. A- X = By, wobei

(). 2-()

(d) Beweisen Sie, dass die Matrix B nicht invertierbar ist.



Aufgabe 3 (10 Punkte)
Betrachten Sie die in Serie 8, Aufgabe 1(e)*, definierte lineare Abbildung

[P — P, flpt) =7p'(t).
(a) Bestimmen Sie die f zugeordnete Matrix A bzgl. der geordneten Basen

B={1,1-1),1—-t)%(1—1)7°}, €={1tt '}

(b) Berechnen Sie A%, A3 A% und beweisen Sie, dass die Matrix £ + A invertierbar ist.
Hierbei bezeichne £ € M4(R) die Einheitsmatrix.

Hinweis: Berechnen Sie (E + A) - (E — A+ A% — A3).
(c) Betrachten Sie die Matrix A* (k = 1,2,3,4) als Abbildung A* : R* — R* welche

einem Vektor
&1

x=|%]|enrt
&

&4

den Vektor AF . X € R* zuordnet. Beweisen Sie, dass
ker(A) € ker(A?) C ker(A4?) C ker(A*) = R*

gilt.

Aufgabe 4 (10 Punkte)

Betrachten Sie drei Matrizen A € M,,,(R), B € M, ,(R), C € M, (R) und bestimmen
Sie, fiir welche m,n,p,q,r, s € N die Ausdriicke

(A-B)-C und A-(B-C)
definiert sind. Zeigen Sie, dass in den zutreffenden Fillen die Gleichheit
(A-B)-C=A-(B-0),

d.h. die Assoziativitat der Matrixmultiplikation, gilt.



