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Bitte beachten:
JEDE Aufgabe auf einem neuen Blatt abgeben.
JEDES Blatt mit Namen, Matrikelnummer, Ubungsgruppennummer versehen.

Serie 11 (30 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

(a) Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem mit dem Gauf-Algorithmus und ge-
ben Sie die Losungsmenge in der Form L = {z € R° | x = 2* +y,y € Lo} (z* spezielle
Losung des linearen Gleichungssystems, Ly Losungsraum des zugeordneten homogenen
linearen Gleichungssystems) an:

S+ 3% + 48 + 25 = 1
26 + 8% + T8+ & = 2
36 + 8& + 11& + 4¢ = 1

=&+ 26 — 383 =1
3 + 8&% + 11& + & + 26 = 3.

(b) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von A € R die Losungsmenge des linearen Gleichungs-
systems

A+1)& + (“XN4+4X0—-4)& + A=3)& =
N =X=2)& + (W —4X+4)& + 285
A+DE + (XN H4AA—DE + D+ 1) & =

I
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Aufgabe 2 (10 Punkte)
Es seien K ein Korper, A € M,, ,,(K) eine (m x n)-Matrix und B € M, (K) eine (n x n)-
Matrix.

a) Es sei B € GL,(K). Zeigen Sie, dass der Rang von A - B gleich dem Rang von A ist.

b) Es sei nun B nicht notwendigerweise regulir. Geben Sie in Abhéngigkeit von rg(A)
und rg(B) den maximal bzw. minimal moglichen Rang von A - B an.

c) Unter welcher Bedingung gibt es eine Matrix C' € M,,,,(K), so dass A - C = E,,, ist,
wobei E,, die (m x m)-Einheitsmatrix bezeichnet?

d) Berechnen Sie fiir A = ( 23 ) eine solche Matrix C.
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Aufgabe 3 (10 Punkte)

Henry und Martha laufen auf einer Rolltreppe nach oben. Henry lduft doppelt so schnell
wie Martha. Bis er oben angekommen ist, hat er 28 Stufen betreten, Martha hat 21 Stufen
betreten. Wieviele Stufen der Rolltreppe sind zu sehen?



