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Serie 3 (40 + 10 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Bestimmen Sie alle Isomorphieklassen abelscher Gruppen der Ordnung 2000.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Sei B eine abelsche Gruppe der Ordnung p" (p Primzahl, » € N.j). Dann besteht gemé&s
Vorlesung eine Isomorphie

B=Z/p*Z& - O L/p* L

mit s1+ ...+ 8, =7 und 51 > $9 > ... > s, > 0. Beweisen Sie, dass die Partition (s1, ..., s¢)
von r durch den Isomorphietyp von B eindeutig festgelegt ist. (Hinweis: Betrachten Sie
die Gruppe p - B und wenden Sie vollstéindige Induktion an).

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Bestimmen Sie explizit eine Umkehrabbildung des Isomorphismus
7./890817Z — 7./2297 & 7./ 389Z,
welcher durch die Zuordnung
amod 89081 — (amod 229, a mod 389)
gegeben ist.

Aufgabe 4 (10 Punkte)

Seien A eine endlich erzeugte abelsche Gruppe und Ai, = {a € A|ord(a) < oo} die
Menge der sogenannten Torsionselemente von A.

(a) Zeigen Sie, dass Ay, eine endliche abelsche Untergruppe von A ist.
(b) Zeigen Sie, dass die Faktorgruppe A/A;o, torsionsfrei ist.

(c) Bestimmen Sie Ay, falls A eine (endliche oder unendliche) zyklische Gruppe ist.

Aufgabe 5* (10 Punkte)

Beweisen Sie, dass jede endliche Untergruppe von Q/Z zyklisch ist. Zeigen Sie weiter,
dass fiir ein natiirliches n genau eine Untergruppe von Q/Z existiert, welche isomorph zu
Z/nZ ist.



