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Serie 4 (40 + 10 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Seien A eine endliche abelsche Gruppe und B < A eine Untergruppe. Zeigen Sie, dass
eine Untergruppe C' < A existiert, so dass C' = A/B gilt.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Sei A eine abelsche Gruppe mit |A/2A| < co. Weiter gebe es eine Funktion h : A — R
(Hohenfunktion) mit den folgenden Eigenschaften:

(i) fiir jedes ¢ € Ry ist die Menge {x € A|h(z) < ¢} endlich;
(ii) fiir jedes zo € A gibt es eine Konstante ¢ > 0 mit h(z + z¢) < 2h(x) + ¢ (z € A);
(iii) es gibt eine Konstante ¢; > 0 mit h(2x) > 4h(z) — ¢; (x € A).

Zeigen Sie, dass A endlich erzeugt ist.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

(a) Geben Sie zwei verschiedene, zueinander isomorphe Normalreihen der Diedergruppe
Dg des regelméBligen Sechsecks an.

(b) Bestimmen Sie alle Kompositionsreihen der Permutationsgruppe Sy bis auf Isomor-
phie.
(Hinweis: Beachten Sie dabei Aufgabe 5* aus Serie 2.)

Aufgabe 4 (10 Punkte)

Zeigen Sie, dass jede endliche Gruppe G eine Kompositionsreihe besitzt.

Aufgabe 5* (10 Punkte)

Gegeben sei das kommutative Diagramm von Gruppen und Gruppenhomomorphismen
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mit exakten Zeilen. Desweiteren seien g und k& Isomorphismen, sowie f als surjektiv und
[ als injektiv vorausgesetzt. Zeigen Sie, dass h ein Isomorphismus ist.



