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JEDE Aufgabe auf einem neuen Blatt abgeben.
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Serie 4 (30 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Es sei X eine Menge und P(X) die Potenzmenge von X. Zeigen Sie, dass P(X) zusammen
mit der Addition
Y+ Z=(YUZ)\(YNnZ) (Y.ZCX)

und der Skalarmultiplikation 0-Y := 0, 1-Y :=Y (Y C X) zu einem Vektorraum tiber
dem Kérper Iy := (Rq, ®, ®) wird. Dabei darf die Assoziativitdt der Addition durch Men-
gendiagramme begriindet werden.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

(a) Wir betrachten im Vektorraum R™ die Menge U aller n-Tupel

&1
&2
T = i ,
&n
welche die m Gleichungen

arér + o + .+ pé = B
a1&r + el + .+ aRé = B
am,1£1 + am,2£2 + ...+ am,nfn = Bm

erfillen (aj, € R, fj € Rmit j=1,...,mund k=1,...,n).
Beweisen Sie, dass U genau dann ein Unterraum von R" ist, wenn #; = o = ... =
Bm = 0 gilt.



(b) Bilden die folgenden Mengen Untervektorriume des R3? Begriinden Sie.

3!
i) U, = & | €R? | & >80
&3

&1
(ii) Uy := & | eR? | & =28,8 =36 p;
&3

&1
(iii) Us:= §& | €R? | & — &+ 28 =0oder & =&
&3

Aufgabe 3 (10 Punkte)

(a) Im K-Vektorraum V = K3 betrachten wir die Unterrdume

&1 1
U, = fQ €K3 £1+£2+£3:0 , UQII< 1 >
&3 1

Zeigen Sie, dass fir K = R
U+ U, =V

ist. Gilt dies auch fir K = F3 := (R3,®,0)?

(b) Es sei M = {vy,...,v,} €V eine endliche Teilmenge eines K-Vektorraums V.

Zeigen Sie: Die Menge (vq,...,v,) aller Linearkombinationen von vy,...,v, ist der

kleinste Unterraum von V', der M enthalt.



