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Bitte beachten:
JEDE Aufgabe auf einem neuen Blatt abgeben.
JEDES Blatt mit Namen, Matrikelnummer und Ubungsgruppe versehen.

Serie 2 (30+10 Punkte)
Aufgabe 1 (10 Punkte)

Es seien x = <§1), Yy = (zl) zwei Vektoren im R2. Zeigen Sie, dass die Fliche F' des von
2 2
x und y aufgespannten Parallelogramms durch

F = |det (51 771)
S M
gegeben ist.
Aufgabe 2 (10 Punkte)
& m
Die Abbildung x : R®> x R® — R3, welche z = [ & |, y = | 72 | € R? den Vektor
&3 3
ams — &1
exy:=[&np—&n | €R?
§1m2 — &amn

zuordnet, heiRt Vektorprodukt. Es seien nun z,2',v,y, z € R3.

(a) Zeigen Sie, dass x eine bilineare antikommutative Abbildung ist. Hierbei bedeutet
bilinear, dass fiir A\, u € R die Gleichheiten

(Az + pz’) x y =Mz x y) + pu(z’ xy) und
xx (Ay+py') =Mz xy) + plz x y')

gelten, und antikommutativ, dass die Beziehung
y X x = —x X y (insbesondere x x z = 0)
besteht.
(b) Beweisen Sie die Aquivalenz

x Xy =0 <= z,y linear abhingig.



(c) Uberpriifen Sie, ob das Assoziativgesetz
rx (yxz)=(rxy) xz

erfiillt ist.

Aufgabe 3 (10410 Punkte)

Es sei f: V — W eine lineare Abbildung zwischen endlich dimensionalen reellen Vek-
torraumen. Weiterhin seien B = {by,...,b,}, B’ = {b),..., b} geordnete Basen von V
und C = {cy,...,cn}, C'={c,...,c,} geordnete Basen von W.

n € GL,(R) die Basistransformationsmatriz von B nach B’

.....

77777

b;':ZO—k,jbk (jzl,...,n),
k=1

m
C;:ZT“»CZ (r=1,...,m).
=1

Schlieflich sei A € M,,,(R) die Matrix von f bzgl. B, C und A’ € M,, ,(R) die Matrix
von f bzgl. B, C'.

(a) Beweisen Sie die Formel
A =T71AS.

(b)* Es seien nun f : R* — R? eine lineare Abbildung und

~1\ (1 ;[0\ (-1
s=1(2)- 0 #=16) ()
~1\ (2 ;[ (-2\ (-1
e {(G) () et ()
geordnete Basen des R%. Die Matrix A von f bzgl. B, C sei durch
3 -3
(5

gegeben. Bestimmen Sie die Matrizen S und T aus (a) sowie die Matrix A’ von f
bzgl. B, C’' und bestéitigen Sie die in (a) bewiesene Relation.



