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Hinweise zur Abgabe der Ubungsaufgaben:
e Losen Sie jede Aufgabe auf einem extra Blatt.
o Versehen Sie jedes Blatt mit Threm Namen, der Matrikelnummer und der Nummer Threr Ubungsgruppe (Montag/Mittwoch).
o Sie diirfen die Losungen einzeln oder (maximal) zu zweit abgeben.
e Die Aufgaben werden Montags vor der Vorlesung abgegeben. Verspitete oder elektronische Abgaben werden nicht akzeptiert.

Aufgabe 3.1

n—1 n__
Weisen Sie nach, dass fiir allen € IN, n > 1 gilt: Z qk _1 1
k=0 q—1 2 Pkt.

Aufgabe 3.2
Weisen Sie nach, dass fiir alle n € IN gilt:

(@) 6| (n*—n) 2 Pkt.
(b) 9] (n®+ (n+1)°+ (n+2)?) 3 Pkt.

Aufgabe 3.3

(a) Uberpriifen Sie, fiir welche natiirlichen Zahlen 1 die Ungleichung 2" > n? gilt. Beweisen Sie
Ihre Behauptung mittels vollstandiger Induktion.
Hinweis: Sie konnen die in der Vorlesung bewiesene Ungleichung 2" > 2n + 1 (fiir n > 3)
benutzen. 2 Pkt.

n
(b) Zeigen Sie, dass fiir alle n € IN, n > 2 die folgende Ungleichung erfiillt ist: n! < <n—2|—1)

Hinweis: Formen Sie die Induktionsbehauptung (unter Nutzung der Induktionsvoraussetzung)
so um, dass Sie die Bernoulli-Ungleichung anwenden kénnen. 3 Pkt.

(c) Bestimmen Sie alle n € N, fiir welche die Ungleichung 3% < 23" gilt, und beweisen Sie Thre

Behauptung. 2 Pkt.
Aufgabe 3.4
(a) Zeigen Sie mithilfe des Binomischen Lehrsatzes:
(1++/3)" + (1 — /3)" ist fiir alle n € IN eine natiirliche Zahl. 3 Pkt.
Z k 1
(b) Beweisen Sie die folgende Aussage: Vin € N Vm € IN : Z <n + ) = <n T )
o\ n n+1
Hinweis: Der Beweis lasst sich mittels vollstindiger Induktion fiihren. Uberlegen Sie zunichst,
ob Induktion tiber m oder {iber n eher zum Ziel fiihrt. 3 Pkt.

Insgesamt: 20 Pkt.



