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Hinweise zur Abgabe der Ubungsaufgaben:

Losen Sie jede Aufgabe auf einem extra Blatt.

Versehen Sie jedes Blatt mit Threm Namen, der Matrikelnummer und der Nummer Threr Ubungsgruppe (Montag/Mittwoch).
Sie diirfen die Losungen einzeln oder (maximal) zu zweit abgeben.

Die Aufgaben werden Montags vor der Vorlesung abgegeben. Verspitete oder elektronische Abgaben werden nicht akzeptiert.

Aufgabe 6.1
(a) Die Fresnel-Integrale C und S sind auf R gegeben durch

C(x) :/Oxcos(tz) dt,  S(x) :/Oxsin(tz) dt.

Bestimmen Sie alle Extrema der Funktionen C und S und entscheiden Sie, ob es sich um Maxi-
ma oder Minima handelt. 4 Pkt.

(b) Durch das Parameterintegral T'(¢t) = / x'7le ¥ dx (mit t > 0) ist die Gammafunktion defi-
0

niert. Weisen Sie nach:

o I'(t+1)=tT(t) (firalle x € RY) 2 Pkt.

e I'(n+1) =n! (furallen € IN) 2 Pkt.
Aufgabe 6.2

(a) Die folgenden Aussagen zu uneigentlichen Integralen (iiber unbeschrankte Integranden oder

unbeschrédnkte Intervalle) sind falsch. Geben Sie jeweils ein Gegenbeispiel an. 3 Pkt.

(al) Wenn fab{f(x) + g(x)} dx existiert, dann existieren auch fabf(x) dx und fabg(x) dx.
(a2) Wenn f:f(x) dx und fabg(x) dx existieren, dann existiert auch fubf(x) ¢(x) dx.
(a3) Wenn fabf(x) ¢(x) dx existiert, dann existieren auch fabf(x) dx und fabg(x) dx.

(b) Lésst man den Graphen der Funktion f : [0;2] — R mit f(x) = {/x im Raum um die x-Achse
rotieren, so begrenzt er (zusammen mit der auf der x-Achse senkrecht stehenden Kreisscheibe
mit Mittelpunkt (2;0) und Radius v/2) einen Rotationskorper.

(b1) Wir unterteilen das Intervall [0;2] in 200 gleich lange Teilintervalle und betrachten in je-
dem dieser Teilintervalle einen schmalen Zylinder maximalen Volumens, der vollstindig
innerhalb des Rotationskorpers liegt. Berechnen Sie das Gesamtvolumen des Korpers, der
von diesen 200 , Innenzylindern” gebildet wird. 2 Pkt.

(b2) Nun betrachten wir fiir jedes Teilintervall einen schmalen Zylinder minimalen Volumens,
der den Teil des Rotationskorpers in dem jeweiligen Teilintervall vollstindig einschliefst.
Berechnen Sie das Gesamtvolumen des Korpers, den diese 200 ,,Aufienzylinder” bilden.

1 Pkt.

(b3) Lassen Sie die Zahl der Teilintervalle gegen Unendlich gehen und berechnen Sie die Volu-
mina des von den , Innen-“ und des von den , Aufienzylindern” gebildeten Kérper. 2 Pkt.

Aufgabe 6.3
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz. 4 Pkt.
@ Y ke * (b) Y ke
k=0 k=0

Insgesamt: 20 Pkt.



