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Bitte 16sen Sie jede Aufgabe auf einem separaten Blatt. Geben Sie auf jedem Blatt gut lesbar
Thren Namen, die Matrikelnummer und Thre Ubungsgruppe (Namen des Ubungsleiters) an.
Achten Sie auf gut nachvollziehbare Darstellungen der Losungs- bzw. Beweisschritte.

1. Weisen Sie nach, dass die Menge aller 2 x 2-Matrizen der Form <8 2) mita,b € R ein Un-
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terraum des Vektorraumes aller Matrizen ( ﬂii a;i

folgendermafien definierten Verkniipfungen + und - ist: 3 Pkt.
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2. Zeigen Sie, dass die Vektoren 7 = (%) , b= ( %) ,C = ( %) , d= ( (1)) linear abhdngig

) mit 2 Zeilen und 2 Spalten und mit den

0 -1 -1 3
sind und tiberpriifen Sie, welche(r) der Vektoren sich als Linearkombination der jeweils drei
anderen Vektoren darstellen ldsst/lassen. 4 Pkt.

3. (a) Beweisen Sie: Sind M und N Mengen von Vektoren mit M C N und ist M linear abhan-

gig, so ist N ebenfalls linear abhangig. 4 Pkt.

(b) Folgt aus der linearen Unabhédngigkeit von zwei Vektoren i/ und ¥ auch die lineare Un-
abhéangigkeit von i — 7 und i 4- 7 ? Begriinden Sie Ihre Antwort. 3 Pkt.

4. Gegeben sind die folgenden Unterraume von R?: 6 Pkt.

1 =spon (1)t =spn (1) (), s =arm (1)

Welche der folgenden Aussagen ist (sind) richtig?
a) { ( :i) } ist ein Erzeugendensystem von U; N Us.

b) { (411) } ist eine linear unabhéngige Teilmenge von U>.
c) Esgilt span(U; U U;) = R2.

Begriinden Sie Ihre Antworten.



