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Serie 2 (30 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Bestimmen Sie für die folgenden linearen Abbildungen das charakteristische Polynom und
die Eigenwerte sowie deren algebraische und geometrische Vielfachheiten.
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(b) f2 : C2 −→ C2 mit f2
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(c) f3 : R[X]≤4 −→ R[X]≤4 mit f3(g) = g′; hierbei bedeutet g′ die erste Ableitung des
Polynoms g nach X.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Es sei A ∈ Mn(K). Zeigen Sie:

(a) Ist x ∈ Kn ein Eigenvektor von A, dann ist µ · x ein Eigenvektor von A für alle
µ ∈ K \ {0}.

(b) Es gilt rg(A) < n genau dann, wenn 0 ein Eigenwert von A ist.

(c) Ist λ Eigenwert von A, dann ist λk ein Eigenwert von Ak für alle k ∈ N.

(d) Ist A nilpotent, d. h. Ak = 0 für ein k ∈ N, dann ist jeder Eigenwert von A gleich 0.

Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Aussage: Ist k0 ∈ N und besitzt Ak0 einen Eigen-
wert µ, der sich als k0-te Potenz in K darstellen lässt, d. h. µ = λk0 mit einem λ ∈ K, dann
ist dieses λ ein Eigenwert von A.



Aufgabe 3 (10 Punkte)

Entscheiden Sie, ob die folgenden Matrizen Aj (j = 1, 2) diagonalisierbar sind. Bestimmen
Sie im Falle der Diagonalisierbarkeit eine Matrix Sj derart, dass S−1j ·Aj ·Sj Diagonalgestalt
hat, und berechnen Sie zur Probe dieses Produkt.

A1 =

1 2 2
2 1 2
3 3 2

 ∈ M3(R), A2 =

0 1 1
5 0 3
3 1 0

 ∈ M3(F7).


