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Bitte beachten:
JEDE Aufgabe auf einem neuen Blatt abgeben.
JEDES Blatt mit Namen, Matrikelnummer, Ubungsgruppennummer versehen.

Serie 13 (30 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden komplexen Wegintegrale mit Hilfe der (verallgemeinerten)
Cauchy’schen Integralformel:

(a) /7 (w + 1) dz fiir y(t) := exp(2mit) (t € [0,1]),

z

(b) /@dz fir v(t) := 3exp(2mit) (t € [0,1]),
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(c) /7 wdz fiir y(t) = i + exp(2mit) (t € [0,1]).

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Es sei a > 0 eine positive reelle Zahl. Zeigen Sie mit Hilfe des Cauchy’schen Integralsatzes

die Gleichheit

o0 o0

exp (—(z +i0)?/2) do = / exp (—2%/2) dz.

—00 —0o0

Folgern Sie daraus
o 1
/ exp (—2?/2) cos(az)dz = 5V 21 exp(—a?/2).
0
Hinweis: Sie diirfen verwenden, dass [~ _exp (—2?/2) dz = /2 gilt.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

Es seien U;(0) := {z € C||z| < 1} die offene Einheitskreisscheibe und f : U;(0) — C eine
holomorphe Funktion mit |f(z)| < |z| (z € U;1(0)). Weiter gelte f(0) = 0 und f(zo) = 2 fiir
ein zo € U1(0) \ {0}. Zeigen Sie, dass dann f(z) = z fiir alle z € U;(0) gilt.



