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Serie 13 (30 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden komplexen Wegintegrale mit Hilfe der (verallgemeinerten)
Cauchy’schen Integralformel:

(a)
∫
γ

(
exp(z)

z
+ 1

)
dz für γ(t) := exp(2πit) (t ∈ [0, 1]),

(b)
∫
γ

cos(πz)

z2 + 1
dz für γ(t) := 3 exp(2πit) (t ∈ [0, 1]),

(c)
∫
γ

exp(exp(z))

(z − i)3
dz für γ(t) := i+ exp(2πit) (t ∈ [0, 1]).

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Es sei α > 0 eine positive reelle Zahl. Zeigen Sie mit Hilfe des Cauchy’schen Integralsatzes
die Gleichheit ∫ ∞

−∞
exp

(
−(x+ iα)2/2

)
dx =

∫ ∞
−∞

exp
(
−x2/2

)
dx.

Folgern Sie daraus ∫ ∞
0

exp
(
−x2/2

)
cos(αx)dx =

1

2

√
2π exp(−α2/2).

Hinweis : Sie dürfen verwenden, dass
∫∞
−∞ exp (−x2/2) dx =

√
2π gilt.

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Es seien U1(0) := {z ∈ C | |z| < 1} die offene Einheitskreisscheibe und f : U1(0) −→ C eine
holomorphe Funktion mit |f(z)| ≤ |z| (z ∈ U1(0)). Weiter gelte f(0) = 0 und f(z0) = z0 für
ein z0 ∈ U1(0) \ {0}. Zeigen Sie, dass dann f(z) = z für alle z ∈ U1(0) gilt.


