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Serie 12 (30 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)
Es seien K ein Körper der Charakteristik 0 und X1, . . . , Xn Variablen sowie s1, . . . , sn die
entsprechenden n elementarsymmetrischen Funktionen.

(a) Beweisen Sie, dass der Körper E := K(X1, . . . , Xn) eine Galois-Erweiterung des Kör-
pers L := K(s1, . . . , sn) ist, deren Galois-Gruppe isomorph zur symmetrischen Grup-
pe Sn ist.

(b) Wir betrachten weiter das Polynom

f(T ) = T n − s1T
n−1 ± . . . + (−1)nsn = (T −X1) · . . . · (T −Xn) ∈ L[T ]

mit Diskriminante ∆ :=
∏
j<k

(Xj −Xk)2.

Welcher Untergruppe von Sn entspricht die Körpererweiterung L(
√

∆)/L nach dem
Hauptsatz der Galois-Theorie?

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Entscheiden Sie, in welchen Punkten z0 ∈ C die folgenden Funktionen komplex differen-
zierbar sind und geben Sie gegebenenfalls die komplexe Ableitung an. Verwenden Sie dazu
ausschließlich die Definition der komplexen Differenzierbarkeit.

(a) f : C −→ C gegeben durch f(z) = z2.

(b) f : C −→ C gegeben durch f(z) = |z|2.

(c) f : C −→ C gegeben durch f(z) = Re(z) + i|Im(z)|.

(d) f : C −→ C gegeben durch f(z) = exp(z).



Aufgabe 3 (10 Punkte)
Es seien D ⊆ C ein Gebiet und f, g : D −→ C holomorphe Funktionen. Zeigen Sie:

(a) Das Produkt f · g ist holomorph in D und besitzt dort die komplexe Ableitung
f ′ · g + f · g′.

(b) Der Quotient 1/f ist holomorph in D′ := {z ∈ D | f(z) 6= 0} und besitzt dort die
komplexe Ableitung −f ′/f 2.
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