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Serie 4 (30 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

(a) Es seien n eine positive natiirliche Zahl und p eine Primzahl. Wir betrachten dann die

Untergruppe
1 Q12 ... O1n
0 1 .. Qg
B, (F,) := A : o € Fp
o o0 ... 1

der oberen Dreicksmatrizen in der allgemeinen linearen Gruppe GL,,(F,). Zeigen Sie,
dass B, (F,) eine p-Sylowuntergruppe in GL,, (F,) ist.

(b) Bestimmen Sie speziell fiir die Gruppe GL3(F,) fiir jede mégliche Potenz p® der Prim-
zahl p mindestens eine Untergruppe der Ordnung p°.

Aufgabe 2 (10 Punkte)
(a) Sei p eine Primzahl. Klassifizieren Sie alle Gruppen der Ordnung 2p.

(b) Sei G eine endliche Gruppe der Ordnung p - ¢, wobei p, ¢ Primzahlen mit p < ¢ und
g Z1 mod p sind. Zeigen Sie, dass G zyklisch ist.

(c) Klassifizieren Sie die nicht-abelschen Gruppen der Ordnung 8 bis auf Isomorphie.



Aufgabe 3 (10 Punkte)

(a) Bestimmen Sie das Inverse von 71 mod 101 in der multiplikativen Gruppe des Kérpers
Fi01, d.h. in der Gruppe (Flm \ {0}, )

(b) Bestimmen Sie explizit die Umkehrabbildung des Gruppenisomorphismus
7/89081Z — 7./2297 & 7./ 389Z,
welcher durch die Zuordnung
a+ 890817 — (a + 229Z, a + 3897)

gegeben ist.



