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Serie 7 (30 Punkte)

Aufgabe 1 (10 Punkte)

(a) Es sei (H,o) eine reguldre Halbgruppe und h € H. Die Abbildung f,: H — H
sei gegeben durch fj,(g) = goh (g € H). Untersuchen Sie, ob f; im Allgemeinen
injektiv ist. Untersuchen Sie weiter, ob f;, im Allgemeinen surjektiv ist.

(b) Beweisen Sie, dass die Halbgruppe (N, o) mit der Verkniipfung m o n := max(m,n)
(m,n € N) nicht regular ist.

(c) Zeigen Sie, dass die Abbildung f, aus Aufgabenteil (a) fiir die Halbgruppe (N, o)
aus Aufgabenteil (b) im Allgemeinen nicht injektiv ist.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Wir definieren auf der Gruppe der ganzen Zahlen

(Z,+), gegeben durch die in der Vorle-
sung eingefiihrten Aquivalenzklassen [a, b] mit (a, b)

€ N x N, eine Multiplikation durch
[a,b] - [a', V] :== [ad’ + bb, al’ + a'b] (a,b,a',b" € N),

wobei rechter Hand auf die Multiplikation natiirlicher Zahlen zuriickgegriffen wird.

Zeigen Sie, dass die derart definierte Multiplikation unabhéngig von der Wahl der Repra-
sentanten ist. Beweisen Sie weiter eines der beiden Distributivgesetze.

Aufgabe 3 (10 Punkte)
(a) Zeigen Sie, dass die kommutative Halbgruppe (N \ {0}, ) regulér ist.

(b) Wenden Sie die Konstruktion einer Gruppe (G, o) aus einer kommutativen reguléren
Halbgruppe auf die Halbgruppe (N '\ {0},-) an. Welches ist die zugrunde liegende
Aquivalenzrelation? Wie ist die zugrunde liegende Verkniipfung definiert? Mit wel-
chem Zahlbereich kénnen Sie die so konstruierte Gruppe (G, o) identifizieren, d. h.
zu welchem Zahlbereich ist (G, o) isomorph?



(c) Sind die Halbgruppen (N,+) und (N '\ {0},-) zueinander isomorph? Sind die aus
(N,+) und (N '\ {0},-) konstruierten Gruppen (Z,+) und (G, o) zueinander iso-
morph? Begriinden Sie.



